2025-6-B2.- Bi karga puntual, A eta B, q4 = +5nC eta qg = —5nC baliokoak
haiek, XY planoan daude (—4,0)cm eta (4,0)cm, posizioetan, hurrenez hurren.

Aipatutako karga-banaketa horren kasurako, kalkulatu zein den potentzial
elektrikoa eta eremu elektrikoa honako puntu hauetan:

1. Koordenatuen jatorrian.
2. Planoko (0,3)cm puntuan.

Kasu bakoitzean, egin eremu elektrikoen bektoreen eskema.

Datua: Coulomb-en legearen konstantea, K = 9 - 10°Nm2(C-2.
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2024 -6-A.2.- Bi karga elektriko kokatu dira 3 m luzeko segmentu baten erpinetan:
+1 pC (ezkerrean) eta +2 pC (eskuinean). Lortu honako hauek:

a) eremu elektrikoa segmentuaren zentrotik (M puntutik) eta bertikalean gora 1
m-era dagoen puntu batean (P puntuan);

b) potentzial elektrikoa segmentuko zentroan, M puntuan;

c) zer lan egin behar duen eremu elektrikoak +1 uC-eko karga bat P puntutik

M puntura eramateko. =
Datuak: —
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2023-6-A2

Hiru karga elekiriko puntual 7 =2m eko lguki baten erpinetan kokatu
i 2 i . arge iti k, eta (0,2) puntuetan; eta,
i ; iz, e gati > (0,0) puntuan. Kargaren

antea eta puntuan dagoen potentzial

laukiaren e i kiaren zentrora, (1,1) puntura, eramateko.
Datuak:
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2022-6-A2

Bi karga puntual bi posizio finkoetan dagude espazioan, bien arteko distantzia 1 m-koa izanik. Kargen
balioak +10 pC eta - 40 pC dira. Kalkulatu:

a) A puntu bat non eremu elektrikoa nulua den.
b) B puntu bat non potentzial elektrikoa nulua den.
c) A puntutik B puntura protoi bat eramateko egin behar den lana.

DATUAK: K = 6,67°10° N'm**C? ; Protoiaren kargaren balio absolutua: e = 1,610%° C; mp = 1,7°10% Kg

> l =3 ; = A}E Eire B &,
Een fs Eipn &, 2t Po Elp \il\:.q.ﬁl\
r E_. ) c VN €eg X
% 94 9~ J

Ajduo\ A G(]w.f_a

a/- erdaka.a /Ycuﬁ'/w%&nc/} La bearrile Ajmza,u' (?{-clf% .M-/a.ﬂ’zj
anvlty Aalele ermv dybnkoa. Hor &/Luu*va.uc?v/é-:/f;. -
e ka/gzk Qo-/‘)‘vﬂko remva k kan;aéo na{a«%éd‘a

mo Al 6w4'n.91¢oqk yram \ '
#a[( éddzuold GL/tho,
y p w nevain ‘
wnm[coa.. o(p._ 5’0 e/ 2L 21

P o« ol kasge serfren
s (C jVMM M"HMIC-‘ ?-f - Ja‘/[c‘, Seﬁ.
2, kargel sarhkoa basho foes e c\-foa - Lo |

A o low /'Jmawu dau‘na/tafﬁt Ww//,u /uda CQ/-.L

’6Juu.¢a.-u

il = = = e = — maﬂ/://va-

T Ea™ ™ Cora CHERT!
2 U 1

Ve %\ __\,(\_iﬂ_ — c;\_\a,c_‘_o\ *zﬁ&lﬂ \q.\'d.a

(A 1_20,' _4:0_’
= .//—i-o(,;"“aa(m:q”(m——_’ Sl A

V < daw Selio )
2FXV4+I2 214 J"dm o (er : - ,
6 :T ch,‘p\:’tw\\ ﬁzfaﬂA/um a P da

= A\Az

k
.L/ /00,4“47.0{2 ern /‘?‘wb\cs:! o mdve itaw C’JMGM, ?z A“‘/c?'

serlunboaren balls alsoliha hasdiefoc ;Magti:(m/clca. ‘.

A .bzc A Smu/w- /"“*’M‘"‘“d"ﬁ' GE@)
A 2%«—! an ! A0

% W 9. - q.;:—'-lg,; 9, \-(ch :
=0 == \f(-—'— = — =0 & Pat =0 —
Y, +Va o B T rpa v

[
‘ . :
——)—’-‘—-:'_L‘-: —_ /('fd\s'—'\{d‘a-"d\ﬁ:-i—_o"s%w
A+4,0




T (3' %2

3 gumne an 5,
v/ v = _ dig. A-dia S
-+ = —
/! [}

2R'

3 L(_ql-. + l(ﬁ_._;o ?1:—4/?{‘ A _ 4 -0 —3-1-_-_5‘_.——:.
0 ) T il - B oA

= A-dy = Yy ‘—*@:g:a’zm]

e ﬁ’dfntk Aérl( B %af(fka eg/u ‘Seda/&é“
: J lea Ml

Erenmy Elelehltoak (_ejflsu & leon bana v
B

éua éﬁ./écA/?f[(D
L ko {7r/

A @} 9z
e |

@: __AEP = _(Efﬁ—_ef’A 5-: » ’\-\/{}

= -—(qP-VG— Te V’*\= Ge(Va~ 8) = Clp ( VAA-"'V&‘?-_‘/N-‘/‘?-):
g K(feao bl SO
| 19 cl‘h dzA ‘J'\f& Aus
| e M e Rl
— ie NVE q‘( 1 4 0'2 *’4_0!?_\ B
i N -c-_L*__ ‘:m

st a0t 0% (4- 2 “gn T ow
b lana kaupohk gpeia Sehoko dets.

o{m /taf; ' MSQ‘é Joc\ c‘?-néq.
o /anfen o .

(ot fren da 6_/%&3«4 .eda}(u., .é;'u./m .
c{/‘faééa/ Jeaso A....g/,g & ccladele eyleatren eban {Qj%’

g ) a hc/A& c(tk, |
B oot B /ern /u_a«/ué«%c/



2021-7-A2

Hiru karga ditugu,

g:=-4nCetag;=q3=2nC,

60 cm-ko aldeko karratu baten 3 erpinetan
- kokaturik (irudian ikusten den moduan).

- 4 -
Kalkulatu: _ Y, 10,0 ~q; (60, 0) X {om)

a) Eremu elektrostatikoa (modulua, norabidea eta noranzkoa) A puntuan (laugarren erpinean)

b) A puntuko potentzial elektrostatikoa (V).

c) Laugarren karga bat, q; = 30nC, karratuaren zentrutik A punturaino eramateko egin behar
den lana.

DATUAK: K = 9°10° N'm?*C?
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2019-7-B-P1

‘ y
P1.- Bi karga elektriko positibo, ¢ baliokoak, OY A
ardatzean kokatzen dira, koordenatu-jatorriarekiko alde $
bietara eta a distantzia berdinetara. Kargak daude A (0,a) eta L
B (0,-a) puntuetan. C D

a) Kalkula ezazu OX ardatzeko C (-a,0) puntuan kokatu
behar den g’ karga negatibo baten balioa, OX ardatzeko B
D (a.0) puntuan edukiko dugun eremu elektrikoaren
intentsitatea E nulua izan dadin.

b) Kalkula ezazu hiru kargek sorturiko V potentzial
elektrostatikoa D puntuan eta O (0,0) koerdenatu-jatorrian.

c) Zenbat balio du Q karga positibo bat D puntut 'O puntura eramateko egin behar
den lanak? \;‘ 3

Datuak:

q= 2 pC
a=100cm
QG=2-10"°%C
K=9-10°N-m?/ C2

(Buruketa hau eta 2011-7-B-P1 buruketa bardinak dira. Q-ren balioa besterik ez da
aldatzen, baina bardin bardin egiten dira) ‘




2019-6-A-P2

intentsitatea norabide eta noranzko berékom@we}a ;amn%ﬁﬁﬁ
a) Zer distantzia egmga du eiekim eremu éj%ﬁkcan harik eta geiditu arle?

b} Zer balio i ;zanzgu du eiektmsgm enetrgl dagoen aldiunean?

c) Elektrof i)at izan beharre_an positroi batizango b itz partikula, zer abiadura izango
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2018-7-A-P1

P1.- Bi karga finko, g1 eta gz, bata bestetik 6 m-ra daude, eta 0,025 N-eko aldarapen-
indarra eragiten diote elkam. g1 karga ardatz-koordenatuen jatorman dago, eta g2 OX
ardatzaren alde positiboan.

a) Zer balio du bi karga horiek sortutako eremu elektrikoak bi kargak lotzen dituen

segmentuaren erdiko punfuan? (modulua, norabidea eta noranzkoa adieraz
behar dituzu) : -
b) Kalkulatu bi kargek osaturiko sistemaren potentzial elektrikoa bi kargak lotz
dituen segmentuaren erdiko puntuan.
c) Zerlan egin behar da +105 Cko karga bat (ga) infinitutik aurreko bi kargak lotzen
dituen zuzenkiaren erdiko punturaino eramateko?
Datuak: ¢1=+2-10°C; k = 9-10° N-m?-C2
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2017-6-B-P2

P2. q; = 3 uC eta q; = -2 pC kargak dituzten bi partikula puntual finko daude (-5,0)

eta (5,0) koordenatuetako puntuetan, hurrenez humen (Nazioarteko Sistemaren

unitateak). : 5

a) kalkulatu E eremu elektrostatikoa (modulua, norabidea eta noranzkoa) ardatz
koordenatuen jatorrian. - i,

b) kalkulatu zer lan egin behar den q; = 2 uC karga duen partikula bat ardatz
koordenatuen jatorritik, (0,0) puntua, (10,0) punturaino eramateko.

) G karga ardatz koordenatuen jatomian pausagunean badago, zer abiadurarekin

helduko da (10,0) puntura? : b 4

Datuak: K = 9-10° N-m%C?; g; kargaren masa=2pg; 1pC=10°C;1ug=10°g
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2016-7-B-P1

P1. Bi xafla bertikal, lau eta paraleloren arteko distantzia 40 cm da. Xaflek karga
berdina dute, baina kontrako zeinukoa, eta 4000 N/C-ko eremu elektriko uniforme bat
dago bien artean. Elektroi bat xafla negatibotik askatzen bada:

a) Zer denbora beharko du xafla positiboaren kontra talka egin arte?

b) Zer abiadura izango du talka egiten duen unean?

— & s [ & iy
a) .S 1 i ¢) Esfera txiki bat (m =
b + z + = 12 g eta g = 6 pC),
) +«—O) hari batetik eskegita, bi

xaflen artean sartzen
bada, zer angelu
osatuko du  hariak
bertikalarekin?

o o' Aw % © %
Elektroiaren karga, e = -1 60-10°1° Cig=982 mist 1 pC=10"C
Elektroiaren masa, m,= 9,11-107 kg
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2015-6-B-A2

A2. Irudi honetako karga puntualen sistema emanda:

Y

50 pC =

a) Zehaztu E eremu elekirikoa (moduiua, norabidea eta noranzkoa) eta potentzial
elektrikoa P puntuan.
b) Kalkulaiu zer lan egin behar den +1 pC-eko karga bat P puntutik Q puntura
eramateko.
c) X ardatzaren alde positiboko bi zona hauetatik, zeinetan izan daiteke nulua
sistemaren eremu elekirikoa:
— bikargen arteko tartean?
— karga negatiboaren eskuinaldean?
Arrazoitu erantzuna, eta kalkulatu X ardatzaren alde positiboko zer puntutan
baliogabetzen den eremu elektrikoaren balioa.

Datuak: K=9-10°N-m¥C?;1puC=10%C 7
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2012-6-B-P2. Espazioko zona batean, 1.000 N/C-

eko eremu elektriko uniforme bat dago OX

ardatzaren noranzko positiboan (irudian, /é
2

my

eremuaren indar-lerroak ikus ditzakegu).
Eremuaren barnealdean, partikula kargatu
bat dago, orekan, hari batetik eskegita (masa ¢
baztergarria du hariak). Partikulak ezaugarri

hauek ditu: m= 0,2 getag=-2 uC. '3

a) Marraztu itzazu partikularen gainean y

eragiten duten indarrak, eta kalkula itzazu L. )
a angeluaren balioa eta hariaren tentsioa. oX

b) Eremu horretan elektroi bat sartzen da, 5-10° m/s-ko abiadurarekin, eremuaren indar-
lerroen paraleloan eta OX ardatzaren noranzko positiboan. Zer abiadura izango du 5 cm
ibili eta gero?

Elektroiaren karga: e = =1,60-10"°C; Elektroiaren masa: m. = 9,11-10°%kg
Grabitatearen azelerazioa: g = 10 m/s?
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2011-7-B-P1. Bi karga elektriko positibo, g baliokoak, 4s°
OX ardatzean kokatzen dira, koordenatu- -
jatorriarekiko alde bietara eta a distantzia berdinetara. 553 R N
Kargak A (a,0) eta B (-a,0) puntuetan daude. q § g I 5
a) Kalkula ezazu OY ardatzeko C (0,-a) puntuan C B a a A g X
kokatu behar den g’ karga negatibo baten balioa, OY ?1 a .
ardatzeko D (0,a) puntuan edukiko dugun eremu g,<0

3

elektrikoaren intentsitatea nulua izan dadin.
b) Kalkula ezazu hiru kargek sorturiko V potentzial elektrostatikoa D puntuan eta O (0,0)
koordenatu-jatorrian.

c¢) Zenbat balio du Q karga positibo bat D puntutik O puntura eramateko egin behar den
lanak? '
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2011-6-A-P2. Azeleragailu lineal batean, E = 1,25 x 10° N/C-eko intentsitateko eremu
elektriko konstante batek elektroiak azeleratzen ditu 2 m-ko ibilbide batean zehar. Kalkula
ezazu:

a) azeleragailuaren muturren arteko potentzial-diferentzia,

b) elektroiak pausagunetik abiatzen badira, zer abiadura izango dute amaieran?

c) Eta zer energia amaieran, eV-etan adierazia?

Elektroiaren karga: e =- 1,6 x 107" C; Elekiroiaren masa: me = 9,11 x 10 ¥ kg
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2010-7-A-P2. Azeleragailu lineal batek eremu elektriko uniforme batean mugitzen diren
protoiak erabiltzen ditu. Protoiak potentzial elektrostatikoak 5% 10° volt-eko balio duen
puntu batetik abiatzen dira pausagunetik, eta potentziala nulua duen beste muturrera
heltzen dira 5 m-ko ibilbidea egin ondoren. Kalkulatu:

a) azeleragailuan dugun E eremu elektrikoaren intentsitatea.

b) protoien abiadura potentziala nulua den puntuan.

c) protoi bakoitzak irabazten duen energia, eV-etan adierazia.

Protoiaren karga: e = 1,6x107"° C;  Protoiaren masa: mp = 1,67x10% kg
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karga OX ardatzean kokatzen dira, koordenatu-jatorriaren alde
banatan eta jatorritik distantzia berdinetara (a). Karga positiboa
A(a,0) puntuan dago, eta karga negatiboa, B(-a,0) puntuan. -9 @
Kalkulatu E eremu elektrikoaren intentsitatearen modulua, B
norabidea eta noranzkoa, eta V potentzial elektrostatikoa:

a) OY ardatzeko C(0,a) puntuan

b) O (0,0) jatorrian. Zein da E-ren norabidea OY ardatzeko edozein puntutan?

c) Zenbat balio du g’ karga positibo bat C puntutik O puntura eramateko egin behar den
lanak?
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2009-7-B2. Espazioko eskualde batean E eremu elektriko uniforme bat dago, zeinen
intentsitatea OX ardatzaren paraleloa den. x,=10 cm puntuan, potentzial elektrostatikoak
V=500 volt balio du, eta x,=30 cm puntuan, V=800 volt. a) Kalkulatu E-ren modulu eta
noranzkoa. b) Elektroi bat geldiunetik askatzen bada x; puntuan, zenbateko abiadura
izango du x, puntura heltzerakoan?

Elektroiaren karga: —1.6x107"°C; Elektroiaren masa: 9.1x10%'kg
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2008-7-B1. Aurkitu norabide bertikaleko eremu elektriko baten intentsitatea eta noranzkoa,

1 g-ko masa eta q = -10™ C-eko karga negatiboa dituen bolatxo bat airean orekan egon

dadin grabitatearen erangipean erori barik. Eremu elektrikoaren intentsitatea eta norabidea

mantendu eta haren noranzkoa alderantzikatzen badugu, zer azelerazio izango du

bolatxoak? Eremu elektrikoak intentsitate berdina badu baina eremu grabitatorioarekiko

perpendikular'ra bada, zer azelerazio izango du bolatxoak?

£

a) p/eéén &SdVak (j/%kau 043‘00»&)
jor ;(“a. oveleon oo Ja Re/en Newlomery

[ eken (28@» 7-1260-;’1‘”

== -
e =t =

ofcrjrx: .LEFC‘-O.

-\-P::O

—_— E

b) Kosu bovetor € '{OJJ
Wewlnneu &Jq/fw loga o 7«“‘“

"’C =F _ FacP_ qu*cw
w5 "33'&“"@} .

-_______—I

C’) J(af»km o(os‘saa.na: E"—' "'{03?— 'J/c ‘lg

—

o

/'/a/wu Losriro /Veuy/pn-&a B (oc}:u:jw

|
A =

?‘é'-&?
WA
~ )6~ \O‘KL\ + 107 (‘;A)
g™

q (&~ 3)Wﬂ

_%E*Wj -

=

Fe



2007-7-A2. Bi karga puntual, -5-10® C-ekoak, finko daude OX ardatzeko x = 0 etax =5 cm
puntuetan. Kalkulatu E eremu elektrikoaren modulua, norabidea eta noranzkoa x = 8 cm
eta x = 10 cm puntuetan. Halaber, kalkulatu puntu horietako V potentzial elektrostatikoa. m
= 5 mg-ko masa eta q = +10°C-eko karga dituen partikula bat geldiunetik askatzen bada x
=10 cm puntuan, zenbateko abiadura izango du x = 8 cm puntutik igarotzean?
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2006-6-B1. Bi xafla paralelo, bata bestetik 0,03 m-ko distantziara, 900 V-eko bateria baten
borneetara konektatuta daude. Xafla bien arteko eremu elektrikoa uniformea dela onartuz,
kalkulatu xaflen arteko eremuaren intentsitatea. Xafla negatiboan elektroi bat askatzen
baldin badugu, pausagunetik, zenbatekoa izango da bere abiadura xafla positibora
heltzean? Eta xafla positiboan protoi bat askatuko bagenu, pausagunetik, zenbatekoa
izango litzateke bere abiadura xafla negatibora heltzean? Zein da partikula bien bukaerako
energia zinetikoen arteko erlazioa? Elektroiaren eta protoiaren karga: 1,6:10°C;

- Elektroiaren masa: 9,1-10°'kg;  Protoiaren masa: 1,67-10 kg
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2005-6-B1. m masa berdinak eta +q eta —q karga elektrikoak dituzten bi esferatxo, luzera
berdineko harietatik esekita daude. Erakarpen elektrostatikoa dela eta, hariak a = 30° -ko
angelua osatzen dute bertikalarekin eta
esferatxoen arteko orekako distantzia d=1m da.

a) Marraztu esferatxo bakoitzaren gaineko indarrak.
b) Kalkulatu g-ren balioa.

c¢) Kalkulatu indarren balioa.

Datuak: m=1g, g=10m/s?, K=9*10° Nm*C?, sen30° =1/2
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2004-6-B1. 0,2 g-ko esfera txiki bat, masa gabeko hari batetik eskegita dago bi xafla
bertikal eta paraleloen artean. Xaflen artean, eremu elektrikoa uniformea da eta xaflen
perpendikularra. Xaflen arteko distantzia 5 cm-koa da eta esferatxoaren karga 6:10° C-
ekoa. :

a) Marraz bedi esferaren gainean eragiten dituzten indar guztien eskema oreka posizioan.
b) Zenbatekoa izan behar da xaflen arteko potentzial diferentzia, hariak bertikalarekin 45°-
ko angelua osotu dezan oreka posizioan?
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2003-6-B1. Hidrogenozko atomoaren Bohr-en ereduan, elektroi batek orbita zirkularra
deskribatzen du protoi bakarra duen nukleoaren inguruan, Coulomb-en legea betetzen
duen indar erakarlearen eraginpean. Orbitaren erradioa 5,28-10°° cm-koa bada, kalkula
bitez: ,

a) Elektroiak segundu bakontzeko ematen dituen birak

b) Elektroiaren energia potentzial elektrostatikoa

c) Elektroiaren energia osoa

Elektroiaren karga: e = -1,6-10" C; Elektroiaren masa: m, = 9,1-10°%'kg; K=9*10° N-m? C*?
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2002-7-A1. Balio negatiboko -5-10® C-eko bi karga puntual tinko daude OX ardatzeko x; =
0 eta x; = 5 puntuetan, neurriak milimetroetan daudelarik. Lor bitez:

a) X3 = 10 puntuan dagoen eremu elektriko, beraren norabidea eta norantza emanez.

b) x4 = 8 puntura heltzen den 8-10° C-eko karga eta 5 mg-ko masa dituen partikula baten
abiadura, berau xs = 10 puntuan geldiunetik askatzen bada. [K = (1/41¢,) = 9-10° N-m*/C?]
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2001-7-B1. x = 2m den espazioko puntuan, potentzial elektrikoak 200V-ko balioa du, eta x
= 10m den puntuan, 600V-koa. a) Lor bitez eremu elektrikoaren modulu, norabide eeta
norantza, berau uniformea dela suposatuz. b) Kalkula bedi x = 10 m puntuan askaturiko
elektroi batek x = 2 m puntutik igarotzean izango duen abiadura.

Elektroiaren karga: 1,6-10"°C; Elektroiaren masa: 9,1-10"kg. 2
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